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(57) Abstract: The invention concerns 
a communication device (20) forming an 
interface between an electrically coupled 
read head (10), in particular with contact, 
and at least a radioelectrically coupled 
contactless device (30). The interface (20) 
comprises electronic coupling pads (24), 
in particular resistive contact pads, with 
corresponding coupling elements of the 
read head (10), and transmitting and/or 
receiving means for electromagnetic waves 
(26), in particular an antenna, designed to 
enable communication with the contactless 
electronic device (20). The interface (20) 
comprises in particular means (28) for 
managing data transfer between the contacts 
(24) and the antenna (26) so as to enable 
communication between the electrically 
coupled read head (10), requiring the 
insertion of a device with electrically coupled 
contacts, and the contactless electronic 
device (30). Preferably, the device (30) 
is arranged in a portable object capable of 
being fixed on part of the bearer, in particular 
a watch. 
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(57) Abrege: Dispositif de communication (20) formant une interface entre un lecteur a couplage electrique (10), notamment a 
contact, et au moins un dispositif electronique sans contact (30) a couplage par ondes radio. L'interface (20) comprend d'une part 
des plages de couplage electrique (24), notamment des plages de contact resistifs, avec des elements de couplage correspondants du 
lecteur (10) et, d' autre part, des moyens d' emissions et/ou de reception d' ondes electromagnetiques (26), notamment une antenne, 
agences pour permettre une communication avec le dispositif electronique sans contact (30). L'interface (20) comprend en particulier 
des moyens (28) de gestion du transfert de donnees entre les plages (24) et 1' antenne (26) de maniere a permettre une communication 
entre le lecteur (10) a couplage electrique, necessitant 1' introduction d'un dispositif avec des plages de couplage electrique, et le 
dispositif electronique sans contact (30). De preference, le dispositif (30) est agence dans un objet portable pouvant etre fixe sur une 
partie du corps du porteur, notamment une montre. 
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DiSPOSITIF DE COMMUNICATION FORMANT UNE INTERFACE ENTRE 
UN LECTEUR A COUPLAGE ELECTRIQUE, NOTAMMENT A CONTACT, 
ET UN DISPOSITIF SANS CONTACT A COUPLAGE 
ELECTRO MAG NETI QUE 

La presente invention concerne le domaine de la communication entre un 
lecteur a couplage electrique, notamment resistif ou eventuellement capacitif, et un 
dispositif sans contact a couplage electromagnetique, notamment dans le domaine 
des ondes radio ou des ondes lumineuses. 
5 De nombreux lecteurs, notamment du type bancaire ou pour effectuer I'achat 

de produits ou de services, sont a couplage electrique, c'est-a-dire a couplage de 
proximite et en particulier resistif. Ces lecteurs sont associes a des dispositifs 
electroniques presentant des plages de contact, notamment des cartes a contact, 
destines a etre introduits par une ouverture dans ces lecteurs. 

10 Cependant, de tels dispositifs electroniques a contact sont generalement de 

dimensions reduites, notamment de faible epaisseur. Ceci pose un premier probieme 
car Integration de moyens d'introduction de donnees ou d'affichage de donnees est 
limitee, de sorte que de tels dispositifs se limitent souvent a une simple identification 
et parfois a la modification par les lecteurs de donnees comprises dans des memoires 

15 de ces dispositifs a contact. Ainsi, la communication destructions ou de donnees a un 
lecteur par le porteur du dispositif a contact se fait generalement au moyen d'unites 
additionnelles, notamment a I'aide d'un ecran et d'un clavier. 

Ensuite, de tels dispositifs a contact, en particulier sous forme de carte, 
peuvent difficilement etre fixes au porteur pour eviter notamment qu'ils soient perdus 

20 ou voles. Ceci pose un deuxieme probieme que la presente invention se propose de 
resoudre. 

La presente invention se propose done de resoudre les problemes 
susmentionnes et de fournir des moyens pour associer un dispositif de 
communication par ondes electromagnetiques a un lecteur a couplage electrique, 

25 c'est-a-dire ayant une tete de lecture comprenant des elements de couplage 

electrique avec des plages correspondantes de dispositifs electroniques associes, ces 
plages devant etre placees a proximite immediate et en regard de ces elements. pour 
permettre une communication. 

A cet effet, la presente invention concerne un dispositif de communication 

30 formant une interface amovible entre un lecteur de cartes a circuit integre et a 

couplage electrique et des dispositifs electroniques portables, du type personnel, a 
couplage electromagnetique, cette interface comprenant d'une part des plages de 
couplage electrique avec des elements de couplage correspondants dudit lecteur et, 
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d'autre part, des moyens d'emission et/ou de reception d'ondes radio agences pour 
permettre une communication avec lesdits dispositifs electroniques portables, cette 
interface comprenant en outre des moyens de gestion des transferts de donnees 
entre lesdites plages de couplage electrique et lesdits moyens d'emission et/ou de 
5 reception d'ondes electromagnetiques de maniere a permettre une communication 
entre ledit lecteur et au moins un desdits dispositifs electroniques. 

Dans un mode de realisation prefere, le dispositif electronique portable et sans 
contact est integre dans un objet portable au poignet d'un utilisateur, en particulier 
dans une montre. Toutefois, la presente invention ne se limite pas au cas prefere ou 

10 les dispositifs electroniques sans contact peuvent etre fixes sur une partie du corps 
des porteurs de ces dispositifs, mais egalement a d'autres types de dispositif utilises 
couramment, notamment les telephones mobiles, les micro-ordinateurs portables ou 
les assistants electroniques personnels, par exemple du type agenda electronique. 
On notera ici que ('utilisation d'une montre comme receptacle du dispositif 

15 electronique sans contact se distingue de ces derniers exemples par le fait qu'une 
montre resout le deuxieme probleme pose ci-avant, alors qu'un telephone mobile ou 
un micro-ordinateur portable ne repondent generalement pas a ce deuxieme 
probleme a moins qu'ils soient integres justement dans un dispositif pouvant etre fixe 
sur une partie du corps d'un utilisateur et plus particuiierement a son poignet. 

20 Grace aux caracteristiques de la presente invention, il est possible de 

communiquer avec un lecteur a couplage electrique necessitant la presence de 
plages de contact electrique pour le dispositif electronique associe et un dispositif 
electronique a couplage electromagnetique permettant a ce dispositif de 
communiquer a une certaine distance d'un lecteur sans qu'il y ait introduction d'une 

25 partie de ce dispositif electronique sans contact dans le lecteur. 

Divers modes de realisation et caracteristiques particulieres du dispositif de 
communication selon Pinvention seront decrits ci-apres plus en detail a I'aide de la 
description suivante, faite en reference aux figures 1 et 2 donnees a titre d'exempie 
nullement limitatif, dans lesquelles : 

30 - la figure 1 represente schematiquement un dispositif de communication selon 

I'invention formant une interface de communication entre un lecteur de carte a contact 
associe a un ordinateur et une montre comprenant un dispositif electronique de 
communication sans contact associe a une antenne de reception et/ou d'emission 
d'ondes electromagnetiques; 

35 - la figure 2 est un schema montrant la structure interne d'un mode de 

realisation du dispositif de communication selon I'invention. 
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A I'aide des figures 1 et 2 ci-apres on decrira un mode de realisation de 
Tinvention, puis quelques variantes de realisation. 

Sur la figure 1 sont representes un ordinateur 2 associe a un ecran 4, un 
clavier 6 et une souris 8. Cet ensemble d'elements peut former notamment un 
5 ordinateur personnel. L'ordinateur 2 est lie a un lecteur de carte 10 presentant une 
ouverture 12 pour I'introduction de cartes electroniques. On notera que les elements 2 
et 10 peuvent formes ensemble une seule unite dans laquelle peuvent etre aussi 
integres les elements 4, 6 et meme 8 sous forme d'une bille de commande ou d'une 
plage sensible au toucher. 

10 Le dispositif de communication 20, objet de la presente invention, forme une 

interface amovible dont une partie 22 presente des plages de contact electrique 24. 
Cette partie 22 peut etre introduite dans I'ouverture 12 du lecteur 10 de maniere a 
amener les plages de contact 24 en face d'une tete de lecture agencee pour 
permettre un couplage resistif avec ces plages 24. 

15 L'interface 20 comprend egalement une antenne electromagnetique 26, 

formee notamment par une bobine, et une unite electronique de gestion des transferts 
de donnees entre les plages de contact electrique 24 et I'antenne 26. 

L'antenne 26 permet d'emettre et/ou de recevoir des ondes 
electromagnetiques definissant des signaux electromagnetiques correspondant a des 

20 donnees ou des commandes. Ces donnees ou commandes sont regues et/ou fournies 
par un dispositif electronique sans contact 30 forme d'une unite 32 de traitement des 
donnees et/ou commandes associee a une deuxieme antenne electromagnetique 34. 
Les antennes 26 et 34 sont agencees de maniere a pouvoir echanger entre elles des 
signaux electromagnetiques. Le dispositif electronique sans contact est agence dans 

25 une montre 36 ayant un bracelet 38 permettant de le fixer au poignet d'un utilisateur. 

L'unite electronique 32 de traitement des informations regues du lecteur 10 via 
['interface de communication 20 est agencee de maniere conventionnelle pour traiter 
diverses instructions ou donnees et egalement, le cas echeant, pour fournir au lecteur 
des informations contenues dans des memoires, notamment un code d'identification 

30 de I'utilisateur. 

A la figure 2 est represents un dispositif de communication 20A formant un 
mode de realisation particulier de l'interface de communication 20 represents a la 
figure 1 . 

L'interface de communication 20A comprend une unite electronique de gestion 
35 du transfert des donnees formee d'un micro-controieur 42 qui est associe d'une part, 
a un circuit d'interface 44 entre ce micro-controleur et les plages 24. D'autre part, ce 
micro-controieur est associe a un circuit 46 emetteur - recepteur d'ondes 
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electromagnetiques via I'antenne 26. Le micro-controleur 42 et le circuit 44 sont 
associes a une premiere memoire-tampon 50 permettant de stacker momentanement 
les donnees recpues du lecteur via les plages 24 avant leur traitement par le micro- 
controleur 42, ou de stacker momentanement des donnees traitees par ce micro- 
5 controleur et provenant de i'antenne 26 avant leur transmission au lecteur via les 
plages 24. II est egaiement prevu une deuxieme memoire-tampon 52 dans laquelle 
sont stockees momentanement des donnees provenant du circuit emetteur - 
recepteur 46 avant leur traitement par le micro-controleur 42, ou des donnees 
provenant du lecteur et traitees par ce micro-controleur avant que le circuit 46 les 
10 envoient via I'antenne 26 au dispositif electronique auquel ces donnees sont 
destinees. 

Dans un cas particulier ou le protocole de communication du lecteur 
correspond au protocole de communication du dispositif electronique sans contact 30, 
le micro-controleur 42 peut n'etre forme que par un circuit electronique assurant le 

15 transfert de signaux electriques entre le circuit d'interface 44 et le circuit emetteur - 
recepteur 46, le cas echeant dans les deux sens de communication. Dans ce cas, il 
n'est pas prevu de traitement particulier des signaux electriques dans I'interface 20, 
20A. La presence de memoires-tampon peut etre theoriquement supprimee, bien que 
pratiquement il soit preferable de disposer d'au moins une telle memoire notamment 

20 pour de possibles problemes de synchronisation entre les transferts des signaux 
electriques au niveau des plages a contact 24 et au niveau de I'antenne 
electromagnetique 26. Au moins une telle memoire-tampon devient necessaire dans 
le cas ou la frequence de transmission des signaux electriques entre le lecteur et le 
micro-controleur 42 est differente de la frequence de transmission de signaux 

25 electriques correspondant entre ce micro-controleur et I'antenne 26. Dans ce dernier 
cas, le micro-controleur s'occupe de gerer I'adressage de la ou des memoires-tampon 
prevue(s) et en particulier la difference du flux des signaux electriques entrant et 
sortant du dispositif de communication selon I'invention. 

On remarquera toutefois que les protocoles de communication via des plages 

30 de contact electriques ou via une antenne electromagnetique sont generalement 
differents, etant donnee la nature differente de la transmission de donnees. Ainsi, la 
presente invention propose un mode de realisation plus perfectionne que celui decrit 
ci-avant et permettant une communication entre un lecteur a couplage electrique et un 
dispositif electronique sans contact a couplage electromagnetique. Dans ce mode de 

35 realisation, le micro-controleur 42 est agence de maniere a traiter les signaux 
electriques rectus de maniere a produire d'une part des signaux electriques 
compatibles au protocole de communication via les plages 24 et d'autre part a 
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produire des signaux electriques compatibles au protocole de communication via 
I'antenne 26. On distinguera ici au moins trois variantes particulieres presentees ci- 
apres. 

Dans une premiere variante, seul le format des donnees est different entre les 
5 deux protocoles de communication intervenant. Dans ce cas-ci, le micro-controleur 42 
comprend des moyens pour changer le format des donnees entrant dans ('interface 
selon invention de maniere a mettre ces donnees dans un format correspondant au 
protocole de communication des donnees sortant de cette interface. En nommant le 
protocole de communication entre le micro-controleur 42 et un lecteur via les plages 

10 24 premier protocole de communication et en nommant deuxieme protocole de 
communication le protocole de communication entre ce micro-controleur 42 et un 
dispositif electronique de communication sans contact via I'antenne 26, le micro- 
controleur 42 est agence de maniere a reformater les donnees re?ues selon le 
premier ou deuxieme protocole de communication pour les mettre dans le format 

15 correspondant respectivement au deuxieme ou premier protocole de communication. 
Dans une deuxieme variante, le codage des donnees prevues dans les 
premier et deuxieme protocoles de communication sont differents. Dans ce cas-ci, le 
micro-controleur 42 comprend des moyens pour decoder les donnees entrant selon le 
premier ou deuxieme protocole de communication et pour encoder ensuite ces 

20 donnees conformement au deuxieme, respectivement premier protocole de 
communication. 

Dans une troisieme variante de realisation, au moins Tun des premier et 
deuxieme protocoles de communication prevoit un transfert des donnees securisees. 
Pour ce faire, les donnees sont encryptees selon un aigorithme determine. Dans ce 

25 cas-ci, le micro-controleur 42 comprend des moyens pour decrypter les donnees 

entrant selon ledit protocole de communication securisee. De plus, le micro-controleur 
42 comprend egalement des moyens pour encrypter des donnees destinees a etre 
transmises en sortie de I'interface selon ("invention par ladite interface securisee. Dans 
le cas ou les premier et deuxieme protocoles de communication sont securises selon 

30 des algorithmes differents, le micro-controleur 42 est agence pour decrypter dans un 
premier temps les donnees entrant dans I'interface selon le premier ou deuxieme 
protocole de communication et pour encrypter ensuite ces donnees conformement au 
deuxieme, respectivement premier protocole de communication avant de fournir ces 
donnees en sortie de I'interface. 
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REVEND1 CATIONS 

1. Dispositif de communication (20, 20A) formant une interface amovible 
entre un lecteur (10) de cartes a circuit integre et a couplage electrique et des 
dispositifs electroniques portables, du type personnel (30), a couplage 
electromagnetique, cette interface comprenant d'une part des plages (24) de 

5 couplage electrique avec des elements de couplage correspondant dudit lecteur et, 
d'autre part, des moyens (26) d'emission et/ou de reception d'ondes radio agences 
pour permettre une communication avec lesdits dispositifs electroniques portables, 
cette interface comprenant en outre des moyens de gestion du transfert de donnees 
entre lesdites plages de couplage electrique et lesdits moyens d'emission et/ou de 
10 reception de maniere a permettre une communication entre ledit lecteur et au moins 
un desdits dispositifs portables. 

2. Dispositif de communication selon la revendication 1, dans lequel lesdits 
moyens de gestion du transfert des donnees comprennent au moins une memoire- 
tampon permettant de stocker momentanement les donnees lors de leur transfert 

15 entre lesdites plages de couplage electrique et lesdits moyens d'emissions et/ou de 
reception d'ondes electromagnetiques. 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la frequence de reception 
de donnees par ce dispositif est differente de la frequence de renvoi de ces donnees. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterise par le fait que le 

20 premier protocole de communication entre lesdits moyens de transfert de donnees et 
lesdites plages de couplage electrique est different du deuxieme protocole de 
communication entre ces moyens de transfert de donnees et lesdits moyens 
d'emission et/ou de reception d'ondes electromagnetiques. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdits moyens 
25 de transfert de donnees comprennent des moyens pour changer le format des 

donnees entrant et correspondant audit premier ou deuxieme protocole de 
communication dans un autre format correspondant respectivement au deuxieme ou 
premier protocole de communication. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que lesdits 

30 moyens de transfert de donnees comprennent des moyens pour decoder les donnees 
entrant selon ledit premier ou deuxieme protocole de communication et pour encoder 
ensuite ces donnees conformement audit deuxieme, respectivement premier 
protocole de communication. 
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7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits moyens 
de transfert de donnees comprennent en outre des moyens pour decrypter les 
donnees entrant selon ledit premier ou deuxieme protocole de communication. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que lesdits moyens 
5 de transfert de donnees comprennent egalement des moyens pour encrypter les 

donnees regues conformement audit deuxieme, respectivement premier protocole de 
communication avant de les transmettre en sortie selon ce deuxieme, respectivement 
premier protocole. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 2 a 8, caracterisee en ce qu'elle 
10 comprend une unite electronique formee d'un micro-controleur (42) et de deux 

memoires-tampon (50, 52) agencees pour recevoir respectivement les donnees 
entrant ou sortant par lesdites plages de couplage electrique (24) et les donnees 
entrant ou sortant par lesdits moyens (26) d'emission et/ou de reception d'ondes 
electromagnetiques. 

15 10. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 

qu'au moins une partie (22) de ce dispositif presente la forme d'une carte du type 
bancaire et portant lesdites plages de couplage electrique (24), cette partie (22) etant 
destinee a etre introduite dans une ouverture (12) dudit lecteur (10). 

11. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
20 que lesdites plages de couplage electrique (24) sont des plages a contact permettant 

un couplage resistif audit lecteur (10). 

12. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que ledit dispositif electronique sans contact (30) est agence dans un objet portable 
(36) et pouvant etre fixe sur une partie du corps d'un porteur. 

25 13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que ledit objet 

portable est une montre (36). 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 1 1 , caracterise en ce que 
ledit dispositif electronique sans contact est agence dans un telephone mobile. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce que 
30 ledit dispositif electronique sans contact est agence dans un micro-ordinateur portable 

ou un assistant electronique personnel. 
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